
浅谈 38 500 t波士顿半宽油船锚泊系统设计 

张洪流 罗俊炎 

(广船国际船舶设计公司) 

摘 要 ：关于 38 000 t波士顿半宽油船锚泊系统的设计条件、设计构想及设计方案。 
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1 前言 

38 000 t波士顿半宽油船是我公司 自 

主开发的成品油轮，该船集我公司主打产品 

35 000 t成品油船和 38 000 t成品油船的 

很多优点 ，本船人挪威 DNV船级社。锚泊设 

计从来就是一大难题，本文主要对该船的锚 

泊系统进行详细地论证 ，以便为今后的船的 

该系统设计起抛砖引玉的作用。 

本船主尺度 ： 

总 长 

垂线间长 

型 宽 

型 深 

结构吃水 

干 舷 

型 排 水 

2 设计条件 

l82．86 m 

l74．5 m 

27．4 m 

l6．8 m 

l 1．6 m 

5．2 m 

47 9l7．6 t 

2．1 型线 图 

本船主要在 35 000 t成 品油轮基础上 

增加 了舱容和性价比等，由图 1中型线可看 

出该船首部线形变化较大，对锚系布置提出 

了较高的要求。 

2．2 舾装数计算 

根据 DNV规范计算出舾装数为 ： 

N = 2+ +A
= 4882Bh 2 488．2 N = + + = ． 

根据舾装数确定锚的质量及锚链直径分 

别为 ：锚质量 7 350 kg，锚链直径 ，66 mm。 

2．3 规格书的要求 

广船科技 2003年第 4期 (总第 82期) 

／’ ， 

1 

． 

f 

t f I f 
1 

一 

2 f 

● -  

／ ，。 
m I ， ／ 

m I ／ ／ 

川 | ’～ ／ ／ 

_Il t～ ＼ ／ ／ 

 ̈I、 、、 ／ ／ 
n● 、 ，、 、  ， ／ 

|{ ’、 ＼ ＼  、、 ＼ l J 
|l 、 ＼ 、 一 ～ 、＼ 、 1 

，

{I 、 ＼- 一 ～  。～  、tl ＼ 

|I 

I l 

1 1 

J I 

／／ 

～  。。— —  

／／ } 

，
|x 、 、 、 、、 一 ～  、、 

|t ＼、 、 、、 一 ＼  Ⅵ 
| ＼ ～ L ＼  、  、  ̈

| ．＼ 、 ＼ ＼ 、 I ／It 
＼ 、 、、 ＼ 1 fI’ 

＼、 ＼、、 ．＼ ＼＼1 | ，， ／／ ， ／ ／ ／ ≯j 
I 、  、  、  、 、 、 、 ／ ，  ， ，  ／  ，  ，  ， ， 

0●O 

图 38 500 t油船线型图 

(船东要求在规范基础上加大一档)。 

锚：2个 5 850 kg、AC一14的大抓力锚 

(该锚具有破土深度大 ，抓力大 ，锚爪外型简 

洁，制造简单、起锚倒土干净 )。 

锚链 ：DNV K3级 68有档 电焊锚链 ， 

总长 632．5 m，共 23节，每节 27．5 m，左 l2 

节 、右 1 1节。 

系泊索 ：6条破断力为 481 kN、 30的 

钢丝绳。 

锚机 ：68 mm K3／1 18 kN锚机。 
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3 总构想 4 设计 

锚泊设计中锚链筒位置的选定是一个较 

为复杂的问题，在设计过程中应该充分先考虑 

其几个重要参数 ，根据设计经验，锚链舱设计 

要求 、总布置图及舱室划分要求初定锚链舱的 

位置为 b，FR238，Y=±2 500 mm，再初定锚 

机与船中夹角 =26。，作出x—x’，如图 2。 

锚机 止链器 

X  

锚链管 
， ＼ 、  

L J 

⋯  
／ ≤ 

图 2 首锚设备布置图 

须满足以下条件： 

① 锚拉起收藏后要尽量高于满载水线 

2 m 以上 ； 

② 锚链筒尽量不要穿过两层甲板 ，外型 

美观； 

③ 抛锚时 ，能依靠锚 自身的重量 ，毫无 

阻碍地从锚链筒抛出； 

④ 起锚时，在锚链的拉力作用下，锚杆 

能顺利的拉人锚链筒 ，而不受阻碍。且锚杆 

拉进锚链筒后锚爪应紧贴外板或锚唇 ； 

⑤ 锚链筒应有充分的长度 ，应该容纳全 

部锚杆，并且要使首只肯特环位于止链器的 

后端； 

⑥ 锚链筒 的设计要满足船舶纵倾 2％ 

Lpp(两柱间长 )和横倾 1。时锚收放都不碰到 

外板，且在此条件下的回转半径要与球鼻首 

约有 100 mm以上的间隙。 
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4．1 锚设备的布置 

在设计过程中应该充分考虑锚泊系统 中 

的几个重要参数。 

(1)图 3中 B角，不仅对抛锚有影响 ，而 

且对锚在收藏位置时离开水线的高度有很大 

影响，对大抓力锚 ，一般取 35。一40。。 

图 3 锚与球鼻首相关图 

(2)锚机的夹角，此角度越小，起抛锚的 

阻力也越小。 

(3)图 2中的 e角(锚机链轮与止链器之 

连线的水平夹角)不宜过小以免赞成抛锚困 

难 ，按照厂家推荐角度设计。 

(4)锚链筒下 口，应尽量避免处于正常航 

行的首波中，以免使航行阻力增加，该角度应 

该满足船有相反的小角度横倾起锚时，锚爪 

不会钩住船底壳板。 

本船采用大抓力锚 AC一14，锚爪角度最 

大为 35。。 

根据该船的线型特点及工作经验 ，初定 

锚链筒出口为水线 17．2 m。(本船是在经过 

张洪流 ，等：浅谈 38 500 t波士顿半宽油船锚泊系统设计 
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初定出 口位置的水线为 17．6 m和 16．8 m 

后 对该 船线 型分 析 比较 、综 合 ，决定 选 用 

17．2 m为最佳方案 ，本文只对在 17．2 m的 

情况下进行论证 ，其他几种方案类似。在这之 

中充分考虑了上述条件和图 2中的几个参数 

L3、L4，船舶横倾 、纵倾满足设计要求及锚唇 

的贴合状态 ，和锚 台锚唇制作工艺及耗材最 

终确定，该过程是一个非常复杂的过程 ，可利 

用计算机多作几个方案对上述条件进行综合 

比较，得到最佳方案设计)，现做具体论证。 

在这一步由我公司企业标准《抛锚装置 

设计方法》得到本船该系统的几个参数 ： 

L3要求 45d～50d，本船取 3 300 mm(d 

为本船锚链直径 )。 

L4要求 80d～110d，本船取 5 000 mm。 

L5按锚机厂家要求 ，本船取 35 mm。 

如 图 2。 

再在图 2中 x—X ’上初定锚链筒上 口 

点为 FR242+250，中剖 图上作出该点 C(见 

图 3)这样根据型线图，在水线半宽图上作出 

17．2 m水线 ，这就与初定的 x—x’交点 C’ 

锚杆 转环 卸扣 

就为锚链筒的下口点。同理，在中纵剖图上作 

出锚链筒出VI C’，连接 C—C’就为锚链筒在 

中剖图上的投影。 

要得到锚链筒的真实长度和锚的贴合状 

况，必须作出图 3中的 C—C’的剖视图，在这 

即可得到该船锚链筒的实长 L一4 578 mm， 

如 图 4。 

图 4 锚链筒图 

4．2 锚链配置 

本船根据舾装数计算书 、规格书要求及 

DNV规范采用如图 5的锚链配置。 

． ＼m ．F L ． l。 l ．‘： 土 
砸工==，L 。一  一  一  一 一 、 

锚端短链 l P s睡” n二s旺2， ” 

图 5 锚链配置图 

4．3 锚链筒设计 

锚链筒的内径：=(10．5～9．5)d，本船取 

715 mm。 

锚链简壁厚 t： 

t L部：=(0．3～0．5)d；t下部：(0．4～0．5)d。 

本船统一取 28 mm。 

4．4 锚唇与锚台设计 

该船在上述条件成熟时，进行合理的锚 

唇与锚台设计对锚泊系统起到至关重要的作 

用。通常，技术规格书对本系统描述中就锚的 

收藏方式是采用锚穴或锚眼，都有描述。就锚 

广船科技 2003年第 4期 (总第 82期) 

的收藏方式来说 ，有锚穴、锚眼(即锚唇)、锚台 

加锚眼，如再细分，锚穴可分半藏式 、全藏式， 

开敞式 ；锚眼可分大锚眼、小锚眼。其大小取决 

于锚爪贴合锚眼还是贴合外板或锚台板。若线 

型许可，采用全藏式锚穴最好，收藏隐蔽 ，不招 

浪；小锚眼虽具有省材料，重量轻，但对外板有 

碰击，大锚眼正与小锚眼相反 ；锚台(相对偏小 

点)加大锚眼，虽能做到锚不碰外板 ，但样子不 

美观且招浪，固锚稍差 ；而大锚台加小锚眼则 

可保证锚既不碰外板 ，锚眼重量也轻 ，特别是 

两锚爪贴合锚台板，固锚 四平(下转第 3l页) 
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种组合的报表(见图 7)打印。 

图 7 报 表打 印选碘 

为了方便报表的上报和在防止文件传递 

过程中的数据的难以预料的被改变 ，本系统 

还配备了一个专 门的报表阅读打印工具软 

件。以保证数据在传递过程中的安全性。 

3．5 帮助系统 

提供了一些关于系统本身使用的在线帮 

助。为用户熟练软件操作带来了方便。 

3．6 系统退出 

系统退出同时也退 出了同服务器数据库 

系统的连接，保证了在数据处理完毕后数据 

的安全。 

4 系统和数据安全性保证 

系统从设计一开始就考虑到了系统和数 

据的安全性 ，具体表现在几个方面。 

(1)从数据库结构上来讲 ，数据服务器系 

统和用户终端分离的原则，由于网络的普遍 

应用使数据和终端用户分离成为可能。 

(2)从数据库技术当今的发展方面，数据 

服务器日常维护管理和数据备份是当前各种 

数据库运行的保障。它可以把数据库内容的 

数据拷贝副本存放于本服务器或第三方的机 

器系统或其它介质上。从而得到最安全的数 

据存放。 

(3)从本软件本身的设计上，系统本身有 

若干数据库输入的流水帐单和系统记录。比 

如每 日的输入数据流水帐打印，可以从用户 

方面核对是否错误输入数据、遗漏输入和重 

复输入。 

5 取得的效果和应用前景 

《涂装工时管理系统》经过不断的应用和 

完善 ，已经取得了良好的效果。它虽然功能 

比较单一 ，但它大大简化了繁杂枯燥的数据 

计算。给工时的统计带来了很大的方便。同 

时它的使用也为在其他专业的工时统计提供 

了一个良好的范例 ，具有较高的实用价值。 

(收稿 日期：2003．07．30) 

(上接第 7页) 

八稳。综上所述本船采用了如图 4的大锚台 

加小锚眼的收藏方式。 

4．5 锚回转半径及该系统设计验证 

根据下面算式 ： 

R：√( Bc0s +Hsin ) +(孚) 1 390 
mm，见图 6。 

考虑船舶纵倾 3 m和横倾 1 锚收放时 

都不碰到外板 ，且在此条件下的回转半径要 

与球鼻首约有 100 rtlrtl的间隙。 

纵倾 3 m条件下，1=210 mm 

横倾 1 条件下，h=213 mm 

验证图 3可知 ：该船在上述二条件并存 

广船科技 2003年第 4期(总第 82期) 
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图 6 AC．14锚外形图 

时离球 鼻首大约 为 623 mm，满 足设计要 

求。 

(收稿 日期：2003．09．29) 
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