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天津新港高桩码头前承台面板裂缝分布规律 

王广德，郝锋勇，张 强，李春梅 

(主通部天津水运工程科学杼究所，天津 300456) 

摘 要：总结天津新港高桩码头前承台面板裂缝的分布规律，为改进码头面板的设计提供依据。 
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(Tianjin Research Institute for Water Trartsporlation E嗯neerlng Minism
．,of Connntmieatiom，Ti舳iin 300456，China) 

Abstract：The distilbulion pattern of cracks in decks of front plaffo=ns of higtl一讲led wharf in Tianiin Xin． 

gang Port is stunmarized，which provides a basis for improving design of wtmff decks． 
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天津新港软土层厚度大、埋藏深，其码头结构多采用 

高桩结构 自1995年以来，交通部天津水运工程科学研 

究所曾连续5次对天津港高桩码头混凝土构件破损情况 

进行了调查：调查结果表明：天津港客运码头、7 8段、 

9～11段、21段、22～甜段、25～26段、 29段等码头前 

承台面板裂缝较多，本文将利用这些调查资料总结前承 

台面板裂缝的分布规律。 

1 前承台面板裂缝特征 

码头面板的破损主要有裂缝、露筋、空洞、剥皮等形 

式。面板出现裂缝后，面板内的钢筋将被锈蚀，面板裂缝 

直接影响着面板的耐久性 ： 

天津新港高桩码头前承台面板裂缝均沿面板长边方 

向分布(简称纵向裂缝)，根据其形态及特征，主要分为 2 

种：一般裂缝和三分线裂缝。 

1．1 一般裂缝 

一 般裂缝指那些没有明显分布规律且长度远小于面 

板长度的纵向裂缝。 

1 2 三分线裂缝 

客运码头、7～8段、9～11段、2I段 、趋～24段、25～26 

段、27—29段码头前承台均为连续梁板式高桩承台结构． 

其前承台面板主要为长6．34m、宽4． 厚 0 48m(预制部 

分)的预应力钢筋混凝土迭台板，面板的2条短边支承于 

横梁上，前承台上每2个横向排槊之间有 2块面板 即 l 

面板和 2面板。裂缝分布于面板底部，延伸方向平行于 

面板长边方向，距长边的距离约为短边长度的 1／3．为方 

便起见，把这种纵向裂缝称为三分线裂缝(图 1)： 

三分线裂缝 的长 度多为 6 34m、宽度多 为 0 l一 

0 2-砌 ，裂缝较平直。具有三分线裂缝的面板 一般有 】～2 

条三分线裂缝。 
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图1 三分缱裂缝位置示意 
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2 天津新港高桩码头前承台面板裂缝分布规律 

天津新港高桩码头前承台面板裂缝统计见表 【： 

从表 【可见：客运码头、7～8段、9～11段 、2l段、22～ 

24段 、25～26段、27—29段码头前承台面板的 14％ 一69％ 

具有裂缝 7～8段、9～1l段 、2【段、22～24段、笛 ～26段 

码头具有裂缝的前承台面板中，分别有 100％、阱％、98％、 

98％ 92％具有三丹线裂缝的面板；客运码头 、27～29段码 

头具有裂缝的前承台面板中，分别有 67％、46％具有三分 

线裂缝的面板 

可见，天津新港高桩码头承台面板裂缝的分布规律 ： 

面板裂缝均为纵向裂缝，7～8段 ．9～11段、21段 、22—24 

段 、25—26段码头前承台面板裂缝主要为三分线裂缝 

3 三分线裂缝成因 

客运码头 、7～8段、9～11段、21段、22～24段、25—26 

段、22～24段、25～26段、27～29段码头前承台迭台面板 

均属单向预应力双向板，只沿长边方向施加预应力，预应 

力采用先张法 迭台板预制部分的配筋情况(囤2J：沿长 

边方向配有预应力钢筋一 【、 2、 3钢筋：冷拉时效 

2．SMt~i螺纹钢筋，张拉时控制应JJ 4 950k~／甜r)和非预应 

力钢筋( 4钢筋：]6Mn螺纹锕箭、，沿短边方向分布有非 

预应力钢筋 t 5钢筋：16Mr,螺纹钢筋)致连接钢筋 

( 6、 7钢筋：16~／bl螺纹钢筋)，连接钢筋伸^面板中的 

长度分别为 】．05m和 l 75ra 

0 

科 

掣 

l i lIli f I I 

⋯ 

l 
上 

匐K6 3 

图2 选台扳预制部分配筋简图 

7～8段 9～}I段、2l段 、22—24段 、25～26段码头前 

承台面板 f作用有火车荷载．在火车荷载的长期作用 F， 

面板底部产生较大的拉应力，由于预应力的作用，面板底 

部纵网上的拉应力不能产生横向裂缝；而横向 h没有预 

应力，在横向拉应力的作用下很容易形成纵向 J 的裂缝， 

即三分线裂缝。 

表 1 前承台面板裂缝统计 

统计时问 具有裂 缝的面 

缝釜 鞲 整 统计位置 面板邑数(块) (年一月) 板数量(按) 
客运码头 l99S一∞ l26 一  —T 。一  —— 广 — —— 

7 8段 1997一o9 l】4 65 65 57 I∞ 

9一It臣 1 一09 l 152 44 『 37 l 29 l 84 
21殷 1999 09 156 44 43 『 28 f 98 

22 24段 l999一o9 146 46 l 45 J 32 J 98 

25 26殷 1999—09 J 124 I 78 72 I 63 I 92 
27～29段 l999一o9 342 48 J 22 l4 46 
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客运码头、27～29段码头与 7～8段、9—11段、21段、 

22 24段、25～26段码头前承台面板相同，其前承台面板 

上的三分线裂缝却较少，原因是：客运码头、27～29段码 

头前承台面板上没有火车荷载的作用。火车轨道位于面 

板顶面上，在 2面板上恰好位于三分线附近，在 1面板 

上位于面板后方(以码头前沿为前方)。火车轨道在面板 

上的位置见图3= 

卜  l  

三  疆目  
田3 火车轨道位置 

火车荷载的作用位置不完全位于三分线附近，但均 

能产生三分线裂缝。三分线附近产生较大横向拉应力可 

能与横向钢筋在较大长期荷载作用下的应力疲劳现象有 

关，其力学成固有待进一步试验研究。 

4 结论及建议 

天津新港高桩码头前承台面板裂缝均为纵向裂缝， 

在有火车荷载作用的面板上裂缝多为三分线裂缝。前晕 

台面板在较大荷载的长期作用下会产生三分线裂缝，为 

防止三分线裂缝的出现，今后在设计有火车荷载作用的 

前晕台面板时，可采取的预防措施：①在三分线 附近适当 

增设横向钢筋或在横向上也施加预应力 ，研究开发一种 

双向预应力双向板；②适当减小面板宽度，从单向预应力 

双向板变为单向预应力单向板。具体布筋方式、预应力 

施加方式及面板最佳宽度的选择有待进一步试验研究。 

≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈ ≈≈≈ ≈≈≈≈ ≈≈≈ ≈≈ ≈≈4≈≈ ≈4≈≈≈4 l 

物流术语 

供应链 

是指产品生产和流通过程 中所涉及 的原材料供应 

商、生产商、批发商、零售商以及最终消费者组成的供需 

网络，即由物料获取、物料加工、并将成品送到用户手中 

这一过程所涉及的企业和企业部门组成的一个网络。供 

应链一般分为内部供应链和外部供应链。AIP是在数据 

中心平台上，为网络企业提供专业化、客户化的应用架构 

和管理服务的新兴业务的一种新模式。 

AVL 

AvL为英文词组 A,．,t~mtedVehicleI~cAflJorl的缩写，意 

即车辆自动定位。 

GPS 

全球卫星定位系统(Cloh~ oI1 System—gPS)是 
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新一代卫星导航与定位系统。 

电子数据交换一EDI 

EDI(Electronic Data In㈣ 鲫舻)意为“电子数据交换”。 

国际标准化组织 (1SO)于 1994年确认 了电子数据交换 

(EDI)的技术定义“根据商定的交易或电文数据的结构标 

准实掩商业或行政交易从计算机到计算机的电子传输”。 

ASP 

ASP是指从一个集中管理的组织中提供应用的部署、 

供应、管理以及对应用出租访问的契约性服务，ASP负责 

直接或问接地提供旨在管理一种软件应用或应用集合的 

所有具体活动和专业知识。外部 ŝP—代表客户利益从 

外部为其提供应用程序服务。合作 AsP一为大型组织提 

供定制产品、整合服务和集成应用程序服务。 
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