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1 前 言 
随着港口生产的发展，进港船舶逐渐大型化，天津港的一些 7O年代设计建造的码头及与之相配套的装 

卸机械已不能满足生产需求：，天津港 9 l 1段码头]一1996年将原有的20 t门机淘汰．改成了新型的 25 t门 

机 为了解其安全程度并为门机更换 总结一些经验．埘天津港9 l1段码头的门机梁进行了安全检测： 

2 工程基本概况 

2．1 码头及门机梁基本情况 

天津港9一I1段码头属高桩承台式结构．其设}t 荷载为： 

a．均布荷载——前承台30 kN，m一，后方承台50 kN⋯ ： 

b．门机荷载——前承台允许 5t和 20t1 J机同时作业 ； 

c铁路荷载——2股火车按中～l8设计； 

d．流动荷载——325一cc及柯力斯轮胎吊存后方承台作业。 

2．2 门机梁的基本参数 

天津港 9一l1段码头门机梁的跨度为7 n ．为分段预制的预应力梁。门机梁通过横梁相互连接，并在接 

头处与横梁浇成整体。 

门机梁的砼标号为C35，抗冻标号为 D3o0，抗压强度为 R =20 NPa，抗弯强度为 Rw=25 NPa，抗拉强度 

为 R1=1．9 MPa，抗裂强度 R 2．35 MPa，弹性模量 E=3．15×lo4NPa。门机梁配置的钢筋为：梁底采用 

L25的冷拉Ⅱ级预应力钢筋，设计强度 R =420NPa，同时还配置2 25及2 如 的Ⅱ级非预应力钢筋，设计 

强度 R =340MPa。梁顶采用 4 30的Ⅱ级筋， 计强度 R =320 MPa，弹性模量 E =2．0×lo5MPa 

2．3 25t门机的基本参数 

该门机 4条支腿间的排距和跨距都为 lO．5]I1 ̈ 机自重 P=2 444 68 k 。 

3 门机梁安全性检测内容及方法 
在 9 l1段码头的37—4l排架间的门机梁侧面不同高度上和底部贴电阻应变片 

操作门机按一定规律在门机轨道上移动，并按要求的方向起吊250 kN荷重。门机梁上的电阻应变片， 

根据门机不同工况会反映出相应的应变数据．通过大量的应力、应变数据，分析荷载与应力、应变关系，以检 

验门机梁的安全性。 

收稿日期：2001—08—24 

作者简介：王朝鲜(1972一)．男 天津市^，助理工耀岍．毕业于大连理工大学．主要从事港口规划工作一 
· 198 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

广东安银建港工程公司www.ayjg.cn     
老港改造，旧码头维修，港口设备安装经验丰富020-87656800

标书网biaoshu.com专业投标代理，编写标书，提供素材020-31334179长年招聘有特长人士精算造�

http://www.cqvip.com
http://www.ayjg.cn
http://www.ayjg.cn
http://www.biaoshu.com


高~-'-5头门机桑的安全性检测与分析 王朝晖等 

4 门机梁的安全性分析 

4．1 正弯矩产生的最危险断面正截面强度及抗裂推算 

4．1．1 最不利荷载组合 

4．1．1 1 门机荷载(由门机倚载引起的实测应变推算最危险的弯矩) 

由￡ = ／(E1)，则 =￡ H／y。 

式中：1w ——由实测应变推算出的截面上作用的实际弯矩；s ——截面上梁顶起的第一个应变片测点的应 

变； ——c35砼弹性模量；，——门机粱截面的惯性矩；v——梁的中和轴到应变测量点间的距离 

经计算，M =920．207 kN。[11 

由5跨连续梁弯矩影响线口f得，断面上的理论弯矩 =∑ ．／P=938．17 kN·m，则得到弯矩修正系数 

K= ／M =0．981。门机荷载产生的最危险断面最大弯矩 ⋯ = 。 

由5跨连续梁弯曲矩影响线计算出 ⋯ =】166．39 kN·gi／，则 ～ ：1 144．23 kN·m： 

4．J 1 2 火车荷载 

火车荷载采用中一活荷图式，荷载系数 =0．85， 火车板为双向板(长宽比 L／B=10．5／7<2)，所以火 

车板在集中荷载作用下的支座力近似按两个方向的单向板计算，分配到各单向板的荷载按板内的一点挠度 

相同的条件求得，粱的挠度方程为： 

E =一』：l M【 )d ]d + +D。 

对于距离两支座分别为 、6的单个集中力，跨 l{̈挠度方程可简化为：，= (3 一460)／(48 )。 

求出火车板纵、横向的挠度 、 ．令 = ．则计算出火车荷载在最不利布置时由门机梁承担的部分 

火车荷载产生的门机梁最大弯矩：1w =∑ E=71．80 kN·m。 

4．1 1 3 作用在门机梁上的一匣载 

a．门机梁自重 

叮紧=27 3 kb,。gn。． =g集z：／8=167．2 kN’m。 

b．靠海侧板由门机梁承担的部分 

g海轭 ：10．08 kN’m ，朋 晦板 =g诲板 ／8=61 74 kN’mc 

c靠岸侧板由门机梁承担的部分 

梁靠岸侧板按双向板(长宽比 L／B<2)向横梁和门机粱分配，则 

q= 16．25 kN‘m ，P：qf ／4， = ／16=348．36 kN‘m。 

4 1．1 4 最大弯矩 

在上述荷载共同作用下门机梁最大弯矩为： 

M,g=肿⋯  +肘 失+ 键+ 1w海扳 + 岸板：1793 33 kN‘mc 

4．1．2 正弯矩产生的最危险断面正载面强度推算 

RgA +R A ≤ R 6 ．h i+尺 g+O"ynA v c 

式中：R ——门机受拉区非预应力钢筋设计强度；A —一门机梁受拉区非预应力钢筋截面面积；R ——门机 

梁受拉区预应力钢筋设计强度； ——门机粱受拉隧预应力钢筋截面面积； ——砼弯曲抗压设计强度； 
— — T型截面门机梁翼缘计算宽度；h ．——门机梁翼缘厚度；R ——门机梁受压区非预应力钢筋设计强 

度；A ——门机梁受压区非预应力钢筋截面面积；d ——门机梁受压区预应力钢筋的设计应力；A ——门 

机梁受压区预应力钢筋截面面积= 

经计算，上述判别式成立，所以按宽度 的矩形截面计算正截面强度，用下式进行： 

删 ≤R (ho—x／2)+R #A g【ho一。 B)+d y A y(ho一。 y)， 

RgAg+R yA y—R A g～d ) A )：R bx c 

当 ≥2。 时，删 ≤R A (h一Ⅱ 一Ⅱ T)+R EA (h—n E一8 )： 

式中： ——设计荷载组合时产生的弯矩；6——门机梁计算宽度；̂——门机粱高度；O,v——受拉区预 
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应力钢筋合力点至受拉区边缘距离；n ——受拉医 

非预应力钢筋合力点至受拉区边缘距离；n 、——受 

压区非预应力钢筋合力点至受压区边缘距离； 

经计算 ，K：1．74，符合规范： __1．732 5的要 

求。 

同理可以推算弯矩产生的最危险截面抗裂度及 

负弯矩产生的最危险断面正截面强度和斜截面最危 

险断面抗剪强度、抗裂度，结果见表 1： 

表 I 允许安全系数和实际系数对比表 

通过本次对门机梁的安全性检测分析，发现9 I 1段码头上 25 l门机进行单机装卸作业，门机梁的安全 

性基本上满足要求 

Safety Examining and Analysis of Portal Crane Girder 
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Abslrl~t：The safe test oN site ofthe poaal cmne girder is described and the sahy analysis method ofthe girder un’ 

der the adverse loading conditions is given as weU 
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